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(54) Title: HUB, NOTABLY FOR BICYCLES AND SUCH LIKE 

(54) Bezeichnung: NABE, INSBESONDERE FOR FAHRRADER UND DERGLEICHEN 




(57) Abstract 

The invention relates to a hub, notably for bicycles and such like, which comprises a hub shaft (4a) and a housing (lb) which is 
mounted on anti-friction bearings such that it is able to rotate in relation to said shaft. The anti-friction bearings present anti-friction 
elements which are positioned at a defined distance from each other. For bearing-mounting two anti-friction bearings situated next to and 
at a short distance from each other are used. It is also possible to use a hollow hub shaft (4b) which is configured such that in a central 
area an interna) diameter of the hollow hub shaft (4a) is greater than an external diameter of the hub in an outer area which is designed to 
be inserted into the open end of a bicycle frame. 
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(57) Zusammenfassung 

Nabe, insbcsondere fQr Fahrr&der und dergleichen, welche eine Nabenachse (4a) und ein mit Walzlagem gegenuber dieser Nabenachse 
drehbat gelagcrtes Nabengehause (lb) umfaBt, wobei die Walzlager WalzkOrper aufweisen, die jeweils in einem vorbestimmten Abstand 
zueinander angeotdnet sind. Zur Lagemng weiden zwei nebeneinander, in einem geringen Abstand, angeprdnete Walzlager verwendet 
Weiterhin ist es moglich, eine hohle Nabenachse (4b) zu verwenden, die derart gestaltet ist, dafi an einer zenlralen Stelle ein Innendurchmesser 
der hohlen Nabenachse (4a) grdBer ist als ein AuBcndurchmesser der Nabe in einem AuBenbereich, der dafUr vorgesehen ist, in das 
Ausfallende eines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden. 
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Nabe, insbesozidere fur Fahrrader und dergleichen 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nabe, die insbesondere 
fur Fahrrader geeignet ist . Der Einsatz in Fahrradern ist aber 
nicht der einzig mdgliche Einsatz; solche Naben konnen z. B . 
auch fur Rollstiihle, (Fahrrad-) Anhanger und andere muskelbe- 
triebene oder nicht muskelbetriebene Fahrzeuge und Gerate ver- 
wendet werden. Zur Vereinf achung wird die Erfindung aber im 
folgenden in bezug auf die Anwendung bei Fahrradern beschrie- 
ben, wobei diese Beschreibung keinesfalls als Einschrankung 
der Anwendung verstanden werden soli . 

Naben dienen zur Verbindung des Fahrradrahmens mit dem 
Laufrad. Ublicherweise weist eine Nabe eine feststehende Achse 
und ein drehbar dazu gelagertes Nabengehause auf, an welchem 
Speichen angeordnet werden konnen, um das Nabengehause mit der 
Felge des Rades zu verbinden. Neben diesen Speichen werden 
heute zunehmend auch Verbindungen verwendet, bei denen nur 
drei oder vier Kunststof f abstutzungen zur Verbindung mit der 
Felge verwendet werden, oder es werden Scheiben, z. B. Karbon- 
scheiben verwendet. 

Insbesondere, aber nicht nur im hochsportlichen Bereich, sind 
die Anf orderungen an solche Naben sehr hoch. 
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Auf der einen Seite soil eine Fahrradnabe auch hohe Krafte, 
wie sie z. B. bei Gelandef ahrten mit Mountainbikes auftreten, 
sicher aufnehmen, auf der anderen Seite sollte eine Nabe bei 
dem Einsatz in z. B. sogenannten Rennradern ein moglichst ge- 
ringes Gewicht aufweisen, um eine moglichst groEe Geschwindig- 
keit zu ermoglichen. 

Weiterhin soil eine Nabe, auch iiber langere Zeitraume hinweg, 
zuverlassig arbeiten . 

Im prof essionellen und semiprof essionellen Sportbereich ist es 
ublich, derartige Naben vor jedem oder fast jedem Einsatz zu 
warten. Es ist deshalb weiterhin erf orderlich, da£ die Nabe 
leicht zerlegt und wieder zusammengebaut werden kann. 

In den letzten Jahren ist es zunehmend beliebter geworden, mit 
dem Fahrrad ausgedehnte Touren zu unternehmen oder mit Fahrrad 
und Gepack auch entfernte Lander zu erkunden. Bei langen Fahr- 
ten uber unebene Strecken oder durch unwegsames Gelande oder 
auch durch naturliche Abnutzung konnen Teile einer Nabe Defek- 
te aufweisen oder verschleifien. 

Dann ist es erf orderlich, die Nabe zu reparieren und die ver- 
schlissenen Elemente auszutauschen . Es ist deshalb weiterhin 
erforderlich, da£ Ersatzteile fur solche Naben einfach und 
schnell erhaltlich sind. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Nabe fur ein Fahrrad zur Verfugung zu stellen, welche die vor- 
genannten Anf orderungen erfullt und welche insbesondere eine 
zuverlassige Funktion bei guter Demontierbarkeit und einem ge- 
ringen Gewicht aufweist. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafe durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1, des Anspruchs 2, des Anspruchs 17 und des An- 
spruchs 18 gelost . 

Zu bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Fahrradnabe mit geringem 
Gewicht und hoher Funktionssicherheit und Haltbarkeit zur Ver- 
fxigung, welche einfach zu warten ist . 

Die erf indungsgemaSe Nabe beinhaltet eine Nabenachse und ein 
konzentrisch dazu angeordnetes hohles Nabengehause , welches 
mit wenigstens zwei vorzugsweise baugleichen bzw. identischen 
Walzlagern gegenuber diese Nabenachse drehbar gelagert ist. 
Wenigstens zwei der Walzlager sind zueinander benachbart ange- 
ordnet . Diese wenigstens zwei benachbart angeordneten Walzla- 
ger sind nebeneinander mit im wesentlichen geringem Abstand 
zueinander angeordnet . 

Unter einem geringen Abstand ist im Sinne dieser Anmeldung zu 
verstehen, daS der axiale Abstand zwischen den nebeneinander 
angeordneten Walzlagern kleiner ist als die axiale Breite ei- 
nes der beiden Walzlager. Vorzugsweise ist der axiale Abstand 
der beiden Walzlager kleiner als die Halfte der axialen Breite 
eines der Lager, und besonders bevorzugt ist er kleiner als 
ein Zehntel der axialen Breite eines der Walzlager, und beson- 
ders bevorzugt sind die beiden Walzlager im wesentlichen an- 
einander anstoSend angeordnet . 

Mit im wesentlichen aneinander anstoSend angeordnet ist im 
Sinne dieser Anmeldung zu verstehen, da£ die beiden Lager be- 
vorzugterweise aneinander anstofien bzw. , date ein gegenseitiges 
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Beruhren der Lager nicht durch zusatzliche MaSnahmen verhin- 
dert wird. 

Die zur Lagerung eingesetzten Walzlager weisen Walzkorper auf, 
und die Walzkorper jedes Walzlagers sind i n einem vorbestinun- 
ten Abstand zueinander angeordnet . Vorzugsweise werden han- 
delsubliche Walzlager eingesetzt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der erf indungsgemaEen Nabe 
weist die Nabe eine hohle Nabenachse und ein mit Walzlagern 
gegeniiber der Nabenachse drehbar gelagertes Nabengehause auf . 
Die Walzlager weisen jeweils Walzkorper auf, die wie in der 
vorigen Ausgestal tungsf orm einer erf indungsgetnafien Nabe je- 
weils in einem vorbestimmten Abstand zueinander angeordnet 
sind. Weiterhin weist eine solche Nabe einen ersten Durchmes- 
serabschnitt auf, welcher dafiir vorgesehen ist, in das Ausfal- 
lende eines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden. 

Des weiteren weist die Nabe bzw. die Nabenachse wenigstens ei- 
nen zweiten Durchmesserabschnitt auf, der im wesentlichen in 
einem zentralen Bereich der Nabenachse angeordnet ist und wel- 
cher einen Innendurchmesser und einen AuSendurchmesser auf- 
weist, wobei der Innendurchmesser dieses zweiten Durchmesser- 
bereiches gleich oder grower ist als der Au&endurchmesser die- 
ses ersten Durchmesserbereichs . 

In einer anderen Ausgestaltung der erf indungsgema&en Nabe 
weist die Nabe eine hohle Nabenachse auf, die im Unterschied 
zu konventionellen Nabenachsen derart gestaltet ist, da£ das 
Verhaltnis von Au&en- zu Innendurchmesser klein ist bzw. da£ 
sie eine relativ geringe Wandstarke aufweist. Auch in dieser 
Ausgestaltung werden zur Lagerung des Nabengehauses gegenuber 
der Nabenachse Walzlager eingesetzt, die Walzkorper aufweisen, 
welche jeweils ebenfalls in einem vorbestimmten Abstand zuein- 
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ander angeordnet sind. In einem zentralen Bereich in der Mitte 
der Nabe betragt die Wandstarke der hohlen Nabenachse zwischen 
0,5 und 3 mm, bevorzugterweise zwischen 1 und 2,5 mm und be- 
sonders bievorzugt zwischen 1,7 mm und 2,3 mm und liegt bevor- 
zugt bei etwa 2 mm. 

Die erf indungsgema&e Nabe hat viele Vorteile. 

Durch den Einsatz von Walzlagern, die eine Vielzahl von Walz- 
korpern aufweisen, welche jeweils in einem vorbestimmten Ab- 
stand zueinander angeordnet sind, konnen industriell gefertig- 
te bzw. handelsiibliche Walzlager eingesetzt werden, wodurch 
eine hohe Zuverlassigkeit und Haltbarkeit der erf indungsgema- 
£en Nabe erzielt wird. 

Besonders bei Verwendung von handelsublichen, industriell ge- 
fertigten Walzlagern ist insbesondere der Austausch verschlis- 
sener oder defekter Walzlager sehr einfach, da insbesondere 
bei Einsatz von z. B. nach DIN oder ISO oder dgl . genormten 
Lagern diese auf der ganzen Welt in kurzer Zeit erhaltlich 
sind. So kann ein Austausch eines Walzlagers innerhalb kurze- 
ster Zeit erfolgen, auch wenn gerade kein Fahrradhandler in 
der Nahe ist oder ein Fahrradhandler kein passendes Lager auf 
Vorrat hat . 

Die Lagerung des Nabengehauses gegenuber der Nabenachse mit 
zwei benachbart , vorzugsweise direkt benachbart, und besonders 
bevorzugt aneinander anstoSend angeordneten Walzlagern ist be- 
sonders vorteilhaft, da die von jedem Lager auf zunehmende Be- 
lastung kleiner ist und deshalb Walzlager mit kleineren Aufien- 
abmessungen eingesetzt werden konnen, die einen kleineren 
Raumbedarf aufweisen. Durch den Einsatz zweier Walzlager an- 
stelle des bisher ublichen einen ist es moglich, das Bau- und 
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das Materialvolumen bei gleicher Haltbarkeit und Belastbarkeit 
zu reduzieren. 



Eine Nabe mit einer hohlen Nabenachse, bei welcher ein Aufcen- 
durchmesser der Nabe in einem ersten Bereich, welcher dafur 
vorgesehen ist, in das Ausfallende eines Fahrradrahmens einge- 
schoben zu werden, gro&er ist als ein Innendurchmesser in ei- 
nem zweiten Durchmesserbereich , der im wesent lichen im zentra- 
len Bereich der Nabenachse angeordnet ist, hat viele Vorteile. 

Im Gegensatz zu konventionellen hohlen Nabenachsen hat eine 
erfindungsgemaBe hohle Nabenachse einen besonders groBen In- 
nendurchmesser, welcher es erlaubt, die gesamte Nabenachse be- 
sonders schlank bzw. dunnwandig zu gestalten. 

In der weiteren und anderen Ausgestal tung bei Verwendung einer 
hohlen Nabenachse werden ebenfalls Walzlager mit Walzkorpern 
verwendet, wobei die Walzkdrper jedes Walzlagers in einem vor- 
bestimmten Abstand zueinander ausgerichtet sind. 

Steifigkeit und Festigkeit einer Nabenachse hangen nicht nur 
von der Masse bzw. dem Volumen und dem verwendeten Material 
ab, sondern auch von deren geometrischer Verteilung. Die Bie- 
gesteif igkeit von Naben steigt mit zunehmendem Durchmesser an. 
Radial weiter aufien liegende Bereiche tragen uberproportional 
zur Biegesteif igkeit bei. Deshalb ist eine erf indungsgemaSe 
Nabe besonders vorteilhaft, da durch den groSen AuSendurchmes- 
ser in Verbindung mit der geringen Wandstarke eine hohe Biege- 
steifigkeit bei geringem Materialeinsat z und somit Gewicht er- 
zielt wird. 

Es sei darauf hingewiesen, da£ eine bevorzugte Weiterbildung 
aller bisher beschriebener Ausgestal tungen auch Merkmale ein- 
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zelner, oder aller, bisher beschriebener Ausgestaltungen ver- 
wenden kann. 



In einer bevorzugten Weiterbildung der. erf indungsgemaSen Nabe 
nach einer oder mehrerer vorher beschriebener Ausgestaltungen 
weist die Nabe weiterhin einen Rotor auf , an welchem minde- 
stens ein, vorzugsweise bis zu 10 oder mehr Zahnrader anzuord- 
nen sind und welcher mit wenigstens . einem Walzlager drehbar 
gegenuber der Nabenachse gelagert ist, und umfaftt eine Frei- 
lauf einrichtung, welche zwischen dem Rotor und dem Nabengehau- 
se angeordnet ist. 

Diese Weiterbildung wird insbesondere fur Hinterrader von 
Fahrradern verwendet, da diese iiblicherweise angetrieben wer- 
den. Im Stand der Technik sind jedoch auch Fahrrader bekannt 
geworden, bei denen das Vorderrad angetrieben wird. Selbstver- 
standlich eignet sich diese Weiterbildung der erf indungsgema- 
Ben Nabe auch fur solche Vorderrader. 

Die Verwendung einer solchen erf indungsgema&en Nabe als An- 
triebsnabe bzw. Hinterradnabe hat viele Vorteile, da durch die 
Verwendung von zwei benachbart angeordneten Walzlagern anstel- 
le von einem Walzlager, wie es im Stand der Technik bekannt 
geworden ist, der Materialeinsatz bzw. das Bauvolumen der Hin- 
terradnabe verringert werden kann und somit Gewicht gespart 
wird. 

Bei Einsatz einer erf indungsgema&en hohlen Nabenachse ist es 
ebenfalls moglich, Gewicht gegenuber herkommlichen Naben ein- 
zusparen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung aller bisher beschriebenen 
Ausgestaltungen weisen die Walzlager Walzkafige auf, in denen 
die Walzkorper der jeweiligen Walzlager in vorbest immten Ab- 
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standen gehalten bzw. angeordnet werden. Bevorzugterweise sind 
die Walzkafige aus Kunststoff oder Metall . 

In einer bevorzugten Weiterbildung weisen die Walzlager zu- 
satzlich einen Innen- bzw. AuSenring und besonders bevorzugt 
einen Innen- und einen AuSenring auf . 

Die Verwendung von Walzlagern mit Innen- und Aufcenring ist be- 
sonders vorteilhaft, da bei Verschleifc oder Zerstorung eines 
oder mehrerer Walzkorper das komplette Walzlager einfach aus- 
getauscht werden kann. 

Bei herkommlichen Fahrradnaben dient oft ein kegelf ormiger Ab- 
schnitt auf der Nabenachse als innere Lauf f lache fur die Walz- 
korper, wahrend die auSere Laufflache im Nabengehause gebildet 
wird. Durch naturlichen VerschleiE, Uberschreiten der Lebens- 
dauer oder durch Eindringen von Fremdpartikeln oder Staub kon- 
nen die Walzkorper zerstort werden, und es bilden sich bei 
solchen herkommlichen Naben schnell Riefen und andere Schaden 
auf den inneren und/oder auSeren Laufflachen an der Nabenachse 
und dem Nabengehause, was dazu fuhren kann, da£ die gesamte 
Nabe unbrauchbar wird. Bei Verwendung von Walzlagern mit In- 
nen- und AuSenring wird eine solche Zerstorung vermieden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgemaSen Fahr- 
radnabe werden als Walzlager Rillenkugellager bzw. Nadellager 
eingesetzt, und die verwendeten Lager weisen vorzugsweise 
Dichtungen gegen Staub bzw. Wasser auf und sind besonders be- 
vorzugt wartungsf rei . 

Eine solche Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, da insbe- 
sondere bei Einsatz von abgedichteten und wartungsf reien La- 
gern die Zuverlassigkeit und Einsat zbereitschaf t einer erfin- 
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dungsgema&en Nabe besonders hoch ist und die Lebensdauer der 
Lager erhoht wird. 



Werden gema£ der erstbeschriebenen Ausgestaltung der erfin- 
dungsgema£en Nabe zwei benachbart angeordnete Walzlager zur 
Lagerung des Nabengehauses gegenuber der Nabenachse einge- 
setzt, so werden besonders bevorzugt ahnliche, insbesondere 
baugleiche Rillenkugellager verwendet , wahrend insbesondere 
bei Hinterradnaben zur Lagerung des Rotors gegenuber dem Na- 
bengehause auch Nadel lager eingesetzt werden konnen, die dann 
bevorzugterweise nur einen Innen- bzw. Aufienkranz oder nur ei- 
nen Nadelkranz aufweisen, um die Bauhohe in radialer Richtung 
und somit das Gesamtgewicht moglichst klein zu halten. 

Bezuglich weiterer moglicher Ausgestaltungen und insbesondere 
der Lagergestaltung wird auf die parallele Anmeldung des glei- 
chen Anmelders (Anwaltsakte 4571P197) verwiesen, die am glei- 
chen Tage beim Deutschen Patentamt eingereicht worden ist, wie 
die vorliegende Anmeldung und die eine Freilaufnabe beschreibt 
und deren Beschreibung, Figuren und gesamter Inhalt somit in 
die Offenbarung dieser Anmeldung mit aufgenommen wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsge- 
maSen Nabe ist wenigstens eines der Walzlager und insbesondere 
eines der Walzlager zur Lagerung des Nabengehauses und/oder 
des Rotors schwimmend und insbesondere axial schwimmend gela- 
gert . Die Pa&genauigkeit der schwimmenden Lagerung betragt 
zwischen 0,02 und 0,5 mm, vorzugsweise zwischen 0,05 und 
0,15 mm und besonders bevorzugt betragt sie etwa 0,1 mm. Be- 
sonders bevorzugt werden die beiden au&eren Walzlager zur La- 
gerung des Nabengehauses schwimmend gelagert, besonders, aber 
nicht nur, wenn jeweils zwei benachbarte Walzlager bzw. Ril- 
lenkugellager zur Lagerung eingesetzt werden. 
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Es ist aber auch moglich, daS nur auf einer Seite ein Lager 
axial schwimmend gelagert ist. Bevorzugterweise wird bei Hin- 
terradnaben die Seite der Nabe schwimmend gelagert, die nicht 
angetrieben wird. 

Werden keine Lager schwimmend gelagert, so kann beim Einpres- 
sen der Lager in das Nabengehause , den Rotor bzw. auf die Na- 
benachse eine (kleine) Verspannung der Lager auftreten, die im 
montierten Zustand erhalten bleibt . Insbesondere bei Hinter- 
radnaben kann eine Verspannung der einzelnen Lager dazu fuh- 
ren, da& der Rotor einen leichten Winkelversatz aufweist, was 
zu Springen der Kette fuhren kann. Deshalb werden bevorzugter- 
weise die in bezug auf die Nabenmitte auSersten Lager der er- 
f indungsgemaSen Nabe schwimmend gelagert. 

Bevorzugterweise weist die Nabenachse im wesentlichen eine zy- 
lindrische Form auf, und sie kann auf der AuSenoberf lache zwei 
ring- oder halbkegelf ormige Verdickungen aufweisen, die auf 
der von der Nabenmitte weg gerichteten Seite jeweils einen Ab- 
satz aufweisen. Die let ztgenannten Absatze dienen zur axialen 
Fixierung von Walzlagern auf der linken und rechten Nabenseite 
in bezug auf die Nabenachse. 

Die weitere Ausgestaltung einer erf indungsgemaSen Nabe 
schlieSt Merkmale mit ein, wie sie in Anmeldungen desselben 
Anmelders mit der Anmeldenummer DE 197 31 451.1, beim Deut- 
schen Patentamt eingereicht am 22.07.1997, oder unter der An- 
meldenummer DE 198 47 673.6, beim Deutschen Patentamt einge- 
reicht am 15.10.1998, beschrieben worden sind. Der Inhalt die- 
ser Anmeldungen wird deshalb in die Offenbarung der vorliegen- 
den Anmeldung mit aufgenommen. 

Vorzugsweise weist eine erf indung sgetnafie Nabe Dichtungsein- 
richtungen auf, urn Eindringen von Staub oder Wasser und son- 



Page: 12 



WQ 00/34056 1 1 PCT/EP99/09643 

stigen Verunreinigungen in das Innere des Nabengehauses zu 
vermeiden. 



Bei einer Ausgestaltung als Hinterradnabe ist vorzugsweise 
noch wenigstens eine Dichtungseinrichtung zwischen Rotor und 
Nabenachse und eine zwischen Rotor und Nabengehause angeord- 
net. Die spezielle Ausgestaltung der Dichtungseinrichtungen 
erfolgt bevorzugterweise so, wie sie in der schon oben erwahn- 
ten DE 197 31 451.1 oder der DE 198 4 7 673.6 oder der am glei- 
chen Tag wie die vorliegende Anmeldung void gleichen Anmelder 
beim Deutschen Patentamt eingereichten Anmeldung (Anwaltsakte 
4571P197) beschrieben ist. 

Bevorzugterweise wird an wenigstens einer Dichtungseinrichtung 
eine Elastomerdichtung einer Labyrinthdichtung nachgeschaltet . 

Eine solche Ausgestaltung der Dichtungseinrichtungen ist be- 
sonders vorteilhaft, da besonders durch hintereinanderschalten 
zweier, insbesondere unterschiedlicher , Dichtungselemente eine 
besonders hohe Dichtungswirkung erzielt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der erf indungsge- 
mafien Nabe ist die Nabe im wesentlichen ohne Einsatz von Werk- 
zeug von Hand zerlegbar, und weiterhin ist der Rotor ebenfalls 
im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug von Hand entfernbar 
bzw. abziehbar. 

Eine solche Gestaltung ist besonders vorteilhaft, da insbeson- 
dere im hochsportlichen Bereich ein haufiges Reinigen und War- 
ten der Nabe erforderlich ist. Die erf indungsgemaEe Nabe ist 
einfach demontierbar und ist bevorzugterweise derart gestal- 
tet, da& auch bei Demontage keine wesentlichen Teile, wie 
z. B . Sperrklinken bei Einsatz eines Klinkenf reilauf s oder Ku- 
geln von Kugellagern oder dgl . aus der Nabe herausf alien . 



Page: 13 



WO 00/34056 1 2 PCT/EP99/09643 

An wenigstens einem, bevorzugterweise an beiden Enden der Na- 
benachse ist jeweils ein rechter bzw. linker Adapterring ange- 
ordnet, welcher auf die Nabenachse auf geschraubt sein kann 
oder auf die Nabe aufgeschoben ist, urn eine besonders einfache 
Demontage zu ermoglichen. 

Bei Verwendung der erf indungsgemaSen Nabe als Antriebsnabe 
bzw. Hinterradnabe kann die Freilauf einrichtung zwei Zahn- 
scheiben aufweisen, die im wesentlichen konzentrisch zur Nabe- 
nachse angeordnet sind und wobei die Zahnscheiben jeweils eine 
Zahnf lache auf weisen . 

Die Zahnflachen der beiden Zahnscheiben werden durch eine Vor- 
spanneinrichtung aufeinander gedriickt und wenigstens eine oder 
auch beide Zahnscheiben werden schwimmend gehalten, so daS ei- 
ne Verkippung wenigstens einer Zahnscheibe gegenuber einer 
Ebene, die senkrecht zu einer Mittellinie der Nabenachse ver- 
lauft, moglich ist. 

Ein solcher Freilauf wird in den schon oben erwahnten Anmel- 
dungen des gleichen Antnelders mit den Anmeldenummern 
198 4 7 673.6 bzw. DE 197 31 451.1 beschrieben. Deshalb wird 
eine ausfuhrliche Beschreibung hier unterlassen. 

In einer anderen bevorzugten Weiterbildung der erf indungsgema- 
Sen Nabe fur Hinterrader beinhaltet die Freilauf einrichtung 
wenigstens eine, vorzugsweise zwei, drei oder vier Sperrklin- 
ken, die entlang dem Umfang einer Klinkentragereinrichtung 
vorzugsweise symmetrisch angeordnet sind und die zur Drehmo- 
mentubertragung des Rotors auf das Nabengehause vorzugsweise 
in Vertief ungen, Nut en oder Verzahnungen auf der Innenumf angs- 
oberf lache des Rotors eingreifen konnen. 
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Bevorzugterweise wird das Nabengehause und / oder die Naben- 
achse aus Metall, besonders bevorzugt aus Leichtmetall oder 
einer Leichtmetallegierung wie z. B. Aluminium gefertigt. Der 
Rotor wird ebenfalls aus Metall gefertigt und bevorzugt aus 
einer Aluminiumlegierung oder fur besonders hohe Belastungen 
aus Stahl gefertigt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung eines Ausf uhrungsbei spiels mit der Zeichnung. 

Darin zeigt : 

Figur 1 ein Aus fuhrungsbei spiel der erf indungsgema&en Nabe 
fur ein Vorderrad im Schnitt; und 

Figur 2 ein Schnitt durch die Nabenachse des Ausf uhrungsbei- 
spiels gema£ Fig. 1; und 

Figur 3 ein anderes Ausf uhrungsbei spiel der erf indungsgmaSen 
Nabe fur ein Hinterrad im Schnitt; und 

Figur 4 ein Schnitt durch die Nabenachse des Ausf uhrungsbei - 
spiels gemaS Fig. 3. 

Ein erstes Ausf uhrungsbei spiel einer erf indungsgemaEen Nabe 3a 
insbesondere fur ein Vorderrad wird nun mit Bezug auf die Fi- 
guren 1 und 2 beschrieben. Die Nabe 3a weist eine Nabenachse 
4a und ein Nabengehause la auf. 

Auf der linken Seite der Nabe 3a (gemaS der Ausrichtung der 
Fig. 1) sind zwei direkt nebeneinander angeordnete und bau- 
gleiche Rillenkugel lager 2 zur drehbaren Lagerung des Nabenge- 
hauses gegenuber der Nabenachse 3a angeordnet . 
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Das zur Nabenmitte hin angeordnete Kugellager 2 wird nach 
rechts durch einen Absatz 36 in einem linken Endbereich des 
Nabengehauses la und durch den Absatz 3 5 auf der Nabenachse in 
einem Bereich eines Wulstes 37 mit grofeerem Durchmesser gesi- 
chert . 

Das links von diesem Kugellager 2 angeordnete Kugellager 2 ist 
axial schwimmend gelagert mit einer Pa&genauigkeit von etwa 
0,1 mm. Die Kugellager 2 sind wartungsfrei ausgefuhrt und wei- 
sen Dichtungen gegen Staub und Wasser auf. Es handelt sich urn 
handelsubliche, hoch- bzw. hochstqualtitative und genormte La- 
ger, die oft auch als Industrielager bezeichnet werden, da sie 
industriell fur verschiedenste Lagerungszwecke hergestellt 
werden. 

Von den Kugellagern 2 aus nach links, also von der Nabenmitte 
weg gesehen, ist ein linker Adapterring 13 auf das Ende der 
Nabenachse 4a auf geschoben, der im wesent lichen rotationssym- 
metrisch gestaltet ist. Der Adapterring schliefit das Nabenge- 
hause auf dieser Seite der Nabe nach auSen ab . Auf einem zy- 
lindrisch ausgeformten Endbereich des Adapterrings auf der zur 
Nabenmitte hin ausgerichteten Seite ist auf der AuSenflache 
des Adapterrings eine ringformige, in ihrem Querschnitt V- 
formige Dichtung angeordnet . Die Offnung des V zwischen den 
beiden Dichtwandungen weist im wesentlichen radial nach auSen. 

Die V-formige Dichtung 18 ist zwischen dem linken Adapter- 
ring 13 und einem linken Endbereich des Nabengehauses la ange- 
ordnet. Die Dichtwandung der Dichtung 18, welche auf der zur 
Nabenmitte hin liegenden Seite angeordnet ist, beruhrt schlei- 
fend eine in dem linken Endbereich des Nabengehauses la umlau- 
fende Nut, so daS von au&en eindringender Staub bzw. eindrin- 
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gendes Wasser nicht zu dem Lagerbereich der Kugellager 2 ge- 
langen kann. 



Die zweite Dichtwandung der Dichtung 18 endet in radialer 
Richtung kurz vor dem Nabengehause la, so da£ ein kleiner, 
axial ausgedehnter Spalt in radialer Richtung zwischen der er- 
sten Dichtwandung der Dichtung 18 und dem Nabengehause la im 
linken Endbereich verbleibt und eine Art vorgeschaltete Laby- 
rinthdichtung bildet . 

Auf einer Innenumf angsoberf lache des Adapterrings 13 in dem 
rechten Endbereich ist eine umlaufende Nut zur Aufnahme eines 
O-Rings 16 aus elastischem Material vorgesehen. Der O-Ring 16 
dichtet die Nabenachse 4a gegenuber dem linken Adapt erring 13 
ab und sichert zudem den linken Adapterring 13 vor einem axia- 
len Verrutschen. 

Die erfindungsgemaSe Nabe 3a ist im wesentlichen seitensymme- 
trisch auf gebaut . Auf der rechten Seite ist ein rechter Adap- 
terring 12 angeordnet , welcher mit dem linken Adapterring 13 
baugleich ist. Ebenso werden in einem rechten Bereich der Na- 
benachse 4a zwei identische Kugellager 2 zur drehbaren Lage- 
rung des Nabengehauses mit Bezug auf die Nabenachse 4a ange- 
ordnet . 

Der Innenring mit der inneren Laufflache des zur Nabenmitte 
hin ausgerichteten Kugellagers 2 auf der rechten Seite der Na- 
be 4a wird axial durch einen Absatz 35 in einem Bereich einer 
axialen Verdickung der Nabenachse 4a abgestutzt, wahrend der 
Au&enring mit der auSeren Laufflache dieses Kugellagers axial 
zur Nabenmitte hin durch einen Absatz 36 im Nabengehause la 
abgestutzt wird. 
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Der Innendurchmesser 41 der erf indungsgemaEen Nabenachse 4a 
betragt etwa 12 mm und ist grofier als ein AuSendurchmesser 3 8 
des linken bzw. des rechten Adapterrings 12, 13 in einem End- 
bereich des jeweiligen Adapterrings, die dafur vorgesehen 
sind, in Ausfallenden des Fahrradrahmens geschoben zu werden, 
um die Nabe im Rahmen bzw. in der Gabel zu halten. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine erf indungsgema&e Nabe- 
nachse 4a des Ausf uhrungsbei spiels gemafe Fig. 1. Die Nabenach- 
se 4a ist im wesentlichen zylindrisch geformt und weist nahe 
des rechten bzw. des linken Bndbereichs einen Abschnitt bzw. 
einen Ring 37 mit groSerem Durchmesser auf, welche auf der von 
der Nabenmitte abgewandten Seite jeweils steil abfallende Ab- 
satze 35 aufweisen. 

Ein Innendurchmesser 41 der erf indungsgemafcen Nabenachse be- 
tragt 12 mm, wobei der Durchmesser mindestens 11,8 mm, jedoch 
nicht mehr als 12 mm betragt. Ein Au&endurchmesser 42 betragt 
15 mm, wobei die Toleranz in den Endbereichen , wo Kugellager 
angeordnet sind, kleiner als 15 ^m ist. Der maximale Durchmes- 
ser 43 der Nabenachse 4a betragt 17,5 mm fur eine Vorderradna- 
be und 18,5 mm fur einen Hinterradnabe . 

Eine erf indungsgemafie Hinterradnabe 4b wird nun mit Bezug auf 
die Figuren 3 und 4 beschrieben. 

Die Nabe 3b weist eine Nabenachse 4b, ein Nabengehause lb, ei- 
ne Freilauf einrichtung 6, 8 und einen Rotor 5 auf. 

Ein rechter Adapterring 12 mit einer darauf angeprefcten bzw. 
angeordneten Randelscheibe 17 schlieSt die Nabe 3b nach rechts 
ab, wahrend auf der linken Seite ein linker Adapterring 13 an- 
geordnet ist. Wie schon bei der erf indungsgemaSen Nabe 3a mit 
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Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschrieben, weisen die Adapter- 
ringe 12, 13 jeweils eine Dichtung 18 und einen O-Ring 16 auf. 

Das Nabengehause lb wird mit einem in einem linken Endbereich 
der Nabe angeordneten Rillenkugellager 2 und mit zwei in einem 
rechten Endbereich des Nabengehauses lb angeordneten Rillenku- 
gellagern 30 drehbar mit Bezug auf die Nabenachse 4b gelagert . 

Die Freilauf einrichtung umfaftt zwei konzentrisch zur Nabenach- 
se 4b angeordnete Zahnscheiben 6, welche mit Federn 8 gegen- 
einander gedriickt werden. Die Federn 8 dienen gleichzeitig zur 
schwimmenden Lagerung der Zahnscheiben 6 und ermoglichen so 
ein Verkippen der Zahnscheiben mit Bezug auf eine Ebene senk- 
recht zur axialen Mittellinie der Nabenachse. 

Es ist jedoch auch moglich, da£ nur eine der Zahnscheiben 
schwimmend gelagert wird. Eine genaue Beschreibung des Aufbaus 
und der Funktionsweise der Freilauf einrichtung mit einer oder 
zwei schwimmend gelagerten Zahnscheiben wurde in den oben er- 
wahnten deutschen Patentanmeldungen DE 198 47 673.6 und 
DE 197 31 451.1 vorgenommen, auf welche hier Bezug genommen 
wird. Insbesondere wird bei der genauen Ausgestaltung der 
Freilauf einrichtung auf die Beschreibung der Figuren 1, 4a , 
4b, 5a, 5b ; 5c der deutschen Pat entanmel dung DE 198 47 673.6 
verwiesen und kann deshalb hier unterbleiben . 

Die zur Nabenmitte hin angeordnete Zahnscheibe 6 wird von ei- 
nem in das Nabengehause lb eingeschraubten Gewindering 7 umge- 
ben, welcher vorzugsweise aus gehartetem Stahl gefertigt ist. 

Der Rotor wird mittels zweier Rillenkugellager 2 drehbar in 
bezug auf die Nabenachse gelagert, wobei zwischen diesen Ril- 
lenkugellagern 2 eine Distanzhulse 11 angeordnet ist. Die In- 
nenumf angsoberf lache des Rotors weist auf einem zentralen Ab- 
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schnitt eine Nut auf, in welcher ein Sicherungsring 10 ange- 
ordnet ist. 

Zwischen dem rechten Adapterring 12 und dem Rotor ist eine Ab- 
deckscheibe 14 angeordnet . 

An dem zur Nabenmitte hin ausgerichteten Endbereich des Ro- 
tors 5 ist zwischen Rotor 5 und Nabengehause lb eine Dich- 
tung 9 angeordnet, urn das Eindringen von Wasser und Staub in 
das Innere dieser Nabe zu vermeiden. 

Der Innendurchmesser 51 der erf indungsgemaSen Nabenachse 4a 
betragt etwa 12 mm und ist grower als ein AuSendurchmesser 38 
des linken bzw. des rechten Adapterrings 12, 13. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Nabenachse 4b. Die Nabe- 
nachse 4b ist im wesentlichen zylindrisch geformt und weist 
zwei Bereiche mit groSerem Durchmesser bzw. Ringe 3 7 auf . 

Der Innendurchmesser 51 der Nabenachse 4b entspricht dem In- 
nendurchmesser 41 der Nabenachse 4a, und der AuEendurchmes - 
ser 52 der Nabenachse 4b entspricht dem AuBendurchmesser 42 
der Nabenachse 4a. Die Wandstarke 54 betragt 3 mm, genau wie 
die Wandstarke 44 der Nabenachse 4a. 
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Bezugszeichenliste 



la 


Nabengehause 


lb 


Nabengehause 


2 


Rill enkuge 1 1 ager 


3a 


Nabe 


3b 


Nabe 


4a 


Nabenachse 


4b 


Nabenachse 


5 


Rotor 


6 


Zahnscheibe 


7 


Gewindering 


8 


Feder 


9 


Dichtung 


10 


Sicherungsring 


11 


Distanzhulse 


12 


Adapt erring 


13 


Adapt erring 


14 


Abdeckscheibe 


16 


O-Ring 


17 


Randelscheibe 


18 


Dichtung 


19 


Pa£-Scheibe 


30 


Ri 1 1 enkuge 1 1 ager 


35 


Absatz 


36 


Absatz 


37 


Wulst 


38 


Durchmesser 
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41 Durchmesser 

42 Durchmesser 

43 Durchmesser 

44 Wandstarke 

51 Durchmesser 

52 Durchmesser 
54 Wandstarke 
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Anspruche 

1. Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit : 
einer Nabenachse, 

einem Nabengehause , welches mit wenigstens zwei Walzlagern 
gegenuber dieser Nabenachse drehbar gelagert ist, 

wobei wenigstens zwei dieser Walzlager nebeneinander mit im 
wesent lichen geringem Abstand angeordnet sind, 

und wobei diese Walzlager jeweils Walzkorper aufweisen, 
welche jeweils in einem vorbest immten Abstand zueinander 
angeordnet sind. 

2. Nabe, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit: 
einer hohlen Nabenachse, 

einem mit Walzlagern gegenuber dieser Nabenachse drehbar 
gelagert em Nabengehause, 

wobei diese Walzlager jeweils Walzkorper aufweisen, welche 
jeweils in einem vorbestimmten Abstand zueinander angeord- 
net sind; und 
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wobei diese Nabenachse einen ersten Durchmesserabschnitt 
aufweist, welcher dafur vorgesehen ist, in das Ausfallende 
eines Fahrradrahmens eingeschoben zu werden; und 

wobei diese Nabenachse weiterhin einen zweiten Durchmesser- 
bereich aufweist, der itn wesentlichen im zentralen Bereich 
der Nabenachse angeordnet ist, wobei dieser zweite Durch- 
messerbereich einen Aufiendurchmesser und einen Innendurch- 
messer aufweist und wobei der Innendurchmesser dieses zwei- 
ten Durchmesserbereiches gleich oder grower ist wie bzw. 
als der Aufeendurchmesser dieses ersten Durchmessserbe- 
reichs . 

3. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
insbesondere fur Hinterrader von Fahrradern und derglei- 
chen, zusatzlich mit : 

einem Rotor, welcher mit wenigstens einem Walzlager drehbar 
gegeniiber dieser Nabenachse gelagert ist, 

einer Freilauf einrichtung , welche zwischen diesem Rotor und 
diesem Nabengehause angeordnet ist . 

4. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Walzkorper aller Walzlager mit Walzkafigen in vor- 
bestimmten Abstanden angeordnet sind. 

5. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ diese Walzlager Rillenkugellager und/oder Nadellager 
sind, welche vorzugsweise Dichtungen gegen Staub und/oder 
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Wasser aufweisen, und welche besonders bevorzugt wartungs- 
frei sind. 

6. Nabe, nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE wenigstens eines dieser Walzlager, vorzugsweise zwei 
oder mehr dieser Walzlager, und besonders bevorzugt die 
beiden auEeren Walzlager zur Lagerung dieses Nabengehauses , 
schwimmend gelagert ist / sind, wobei diese PaEgenauigkeit 
dieser schwimmenden Lagerung (en) zwischen 0,02 und 0,5 nun 
und besonders bevorzugt zwischen 0,05 und 0,15 mm betragt. 

7. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese hohle Nabenachse im wesentlichen eine zylindri- 
sche Form aufweist, und daE eine AuSenoberf lache dieser 
hohlen Nabenachse wenigstens einen Absatz aufweisen kann, 
welcher direkt an eines dieser Walzlager anstoSt . 

8. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE diese Nabe im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug 
(mit der Hand) zerlegbar ist. 

9. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE dieser Rotor im wesentlichen ohne Einsatz von Werkzeug 
(mit der Hand) entfernbar oder abziehbar ist. 

10. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE wenigstens an einem Ende, bevorzugterweise an beiden 
Enden dieser hohlen Nabenachse ein rechter bzw. linker Ad- 
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aptering angeordnet ist, welcher auf diese Nabenachse auf- 
geschraubt oder aufgeschoben ist. 



11. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , 

da& zwischen dieser Nabenachse und diesem Nabengehause we- 
nigstens eine Dichtungseinrichtung angeordnet ist. 

12. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ diese Freilauf -Einrichtung zwei Zahnscheiben aufweist, 
welche im wesentlichen konzentrisch zu dieser Nabenachse 
angeordnet sind und deren Zahnflachen durch eine Vorspan- 
neinrichtung aufeinander gedruckt werden, wobei eine oder 
beide Zahnscheiben schwimmend gehalten werden. 

13. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese Freilauf -Einrichtung wenigstens eine, vorzugswei- 
se zwei, drei oder vier Sperrklinken umf aSt . 

14. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ zwischen diesem Rotor und diesem Nabengehause wenig- 
stens eine Dichtungseinrichtung angeordnet ist . 

15. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ wenigstens eine Dichtungseinrichtung wenigstens ein 
Elastomer-Dichtungselement umf aSt . 

16. Nabe nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 



Page: 26 



WO 00/34056 25 PCT/EP99/09643 

dalS wenigstens eine Dichturigseinrichtung wenigstens eine 
Labyrinthdichtung umf a£t . 

17. Laufrad, insbesondere fur Fahrrader und dergleichen, mit 
einer Nabe gemafc wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16. 

18. Mehrrad, vorzugsweise Zweirad, vorzugsweise Fahrrad, mit 
wenigstens einer Nabe gemaS wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 16. 



) 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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